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RESUMEN 

Influencia de la adición de extracto de Macleaya cordata en la presencia de   

Escherichia coli en bovinos de engorda 

Luis Esteban Soto Moreno 

 

Se utilizaron 30 toretes recién llegados al corral de engorda (225 ± 20 kg) para evaluar 

el efecto de la adición de extracto de  Macleaya cordata en la presencia de Escherichia 

coli en bovinos de engorda. En grupos de cinco, los becerros se alojaron de manera 

aleatoria en seis corrales (6 x 12 m) y se alimentaron con una dieta 70% forraje: 30% 

concentrado (15.2% de PC, 1.35 Mcal de EN de mantenimiento) elaborada a base de 

ensilado de maíz. Se adaptaron durante 21 días al orden social, nuevo entorno y se 

estabilización de  su consumo. Transcurrido el periodo de adaptación, de acuerdo a un 

diseño completamente al azar se asignaron 10 becerros (2 corrales) a uno  de tres 

tratamientos: 1) Dieta  de recepción sin extracto de Macleaya cordata (Testigo); 2) 

Testigo + 10 g diarios de extracto de Macleaya cordata/animal (S10) y 3) Testigo + 20 g 

diarios de extracto de Macleaya cordata/animal (S20). Se tomaron muestras de heces 

individuales el día 21 del experimento y después de transcurridos 28 días recibiendo los 

tratamientos, alícuotas de heces fueron sembradas en un medio selectivo e incubadas 

durante 24 h y se contabilizó el número de unidades formadoras de colonias (UFC). La 

ganancia de peso tendió a incrementar linealmente (P = 0.08) a como se aumentó la 

cantidad de extracto de M. cordata en la dieta. La cantidad de UFC de  E. coli en las 

heces disminuyó de manera lineal (P < 0.01) a medida que se incrementó la cantidad 

de  extracto de M. cordata  adicionado a la dieta. Se concluye que la adición del 

extracto de M. cordata en la dieta contribuye a disminuir la cantidad de E. coli excretada 

por los bovinos en engorda y puede favorecer a una mejor ganancia de peso. 

 

Palabras clave: bovinos, Escherichia coli, heces, Macleaya cordata. 

 

 

 



ABSTRACT 

Influence Macleaya cordata extract on the Escherichia coli presence in the            

feedlot cattle 

Luis Esteban Soto Moreno 

 

30 newcomer feedlot steers (225 ± 20 kg) were used to evaluate the effect of adding 

Macleaya cordata extract in the presence of Escherichia coli in feedlot cattle. The steers 

were housed randomly in groups of 5 using 6 pens (6 x 12 m) and fed 70% forage:30% 

concentrate (15.2% CP, 1.35 Mcal of maintenance NE) produced from corn silage. They 

were given 21 days to establish the social order, new environment adaptation and 

consumption stabilization. After the adaptation period, according to a completely 

randomized design 10 calves (2 pens) were assigned to one of three treatments: 1) 

Reception diet without Macleaya cordata extracts (Control); 2) Control + 10 g Macleaya 

cordata extract/animal (S10) and 3) Control + 20 g Macleaya cordata extract/animal 

(S20) on a daily basis. On the 21st day of the experiment individual fecal samples were 

taken and 28 days later after receiving the treatments, feces aliquots were plated on 

selective medium and incubated for 24 h and the number of colonies forming units 

(CFU) were counted. Weight gain tended to increase linearly (P = 0.08) as the amount 

of M. cordata extract was increased in the diet. The number of CFU of E. coli in feces 

decreased linearly (P <0.01) as the amount of M. cordata extract was increased in the 

diet. It is concluded that the addition of M. cordata extract in the diet helps to reduce the 

amount of E. coli excreted by feedlot cattle and may favor a better weight gain. 

 

Key words: cattle, Escherichia coli, feces, Macleaya cordata. 

 

 

 

 

 

 



I. INTRODUCCIÓN 

 

La Escherichia coli es una bacteria pobladora regular del tracto digestivo de bovinos. 

Esta bacteria es potencialmente patógena para los humanos cuando es ingerida en 

alimentos o agua contaminados con ella (Callaway, 2004). Aunque la infección por E. 

coli  puede llegar a ser asintomática, es mucho más frecuente que curse con una serie 

de síntomas entre los que se incluyen diarrea sin sangre, diarrea con sangre, síndrome 

hemolítico urémico y trombótica púrpura trombocitopénica (Cray, 1995; Depenbusch, 

2008). Los bovinos son los principales vectores de E. coli y la presencia de ella se 

utiliza como indicador de contaminación fecal de agua y alimentos (LeJeune, 2006). En 

los últimos años, los brotes de enfermedades transmitidas por los alimentos se han 

incrementado y estos se asocian con el consumo de verduras y frutas frescas 

contaminadas con bacterias patógenas para los humanos (Semenov, 2009).  

Ante la tendencia mundial de reducir el uso de antibióticos en los animales destinados a 

la producción de alimentos (Juskiewicz, 2011), cobra interés la exploración de fuentes 

alternas como los aditivos fitogenéticos con actividad antimicrobiana (Windisch et al., 

2007). Entre las opciones, se encuentra los preparados a partir de Macleaya cordata 

una planta de la familia de las Papaveráceas que contiene entre otros alcaloides a 

sanguinarina y cheleritrina, los preparados de M. cordata han inhibido In vitro el 

crecimiento de Agrobacterium tumefaciens, Pseudomonas lachrymans y Xanthomonas 

vesicatoria; y en vivo disminuyen la actividad de las bacterias relacionadas con la 

periodontitis en humanos (Liu, 2009; Chytilová, 2012); adicionalmente, la inclusión de 

preparados de M. cordata disminuye la actividad de la ß-glucuronidasa y la ß-

glucosidasa de las bacteria que habitan en el ciego de los pollos de engorda 

(Juskiewicz, 2013); por lo que se plantea la hipótesis que la adición de extracto de 

Macleaya cordata a la dieta puede contribuir a disminuir la presencia de Escherichia coli 

excretada en las heces de bovinos en engorda. Este trabajo, se condujo con el objetivo 

de determinar la influencia de la adición de extracto de Macleaya cordata a la dieta en 

la presencia de Escherichia coli excretada en las heces de bovinos en engorda. 

 

 



II. ANTECEDENTES 

 

2.1. Escherichia coli  

El estiércol, la orina y otras excretas del ganado pueden ser la causa de algunos 

patógenos que pueden infectar y contaminar la comida que consumimos; un ejemplo de 

estos es la Escherichia coli, la cual puede sobrevivir en estas excretas por largo tiempo 

y pueden migrar del suelo al agua y viceversa (Zhao et al., 1995). También se ha 

descubierto que la E. coli puede trasmitirse via aérea de las excretas del ganado a las 

verduras a campo abierto por medio del aire (Berry, 2015). Un gran número de 

enfermedades producidas por el consumo de alimentos se han atribuido a la E. coli, la 

cual se hallan normalmente en las excretas del ganado (Weinberg et al., 2010). 

La Comisión de las Comunidades Europeas ha identificado bacterias que son de 

particular preocupación para la salud animal y humana. Incluido en su lista están: 

Salmonella spp., E. coli, entre otras (Pell, 1997). Las heces de las vacas contaminadas 

pueden contener de 102 a 107 unidades formadoras de colonias (CFU) de células de 

Salmonella por g-1 de heces (Hancock, 1997). El ganado contaminado con E. coli 

O157:H7 (especialmente becerros) puede excretar niveles que oscilan de 102 a 105 

CFU/g-1 (Himathongkham, 1999).  

 

2.2. Medios de transmisión 

A pesar de las mejoras modernas en la higiene para el sacrificio de animales y las 

técnicas de producción de alimentos, el tema de la seguridad alimentaria es una 

cuestión cada vez más importante de salud pública (WHO, 2002a). Se ha estimado que 

hasta el 30% de las personas en los países industrializados sufren de una enfermedad 

transmitida por los alimentos cada año y en el 2000 por lo menos dos millones de 

personas murieron a causa de enfermedades diarreicas en todo el mundo (WHO, 

2002b). Por tanto, existe todavía la necesidad de nuevos métodos para reducir o 

eliminar los patógenos transmitidos por alimentos (Burt, 2004). 

Enormes cantidades de estiércol de ganado lechero se producen continuamente 

alrededor de todo el mundo; se ha estimado que más de 100 millones de kilogramos de 

estiércol se producen diariamente en los Estados Unidos, y este se utiliza como 



fertilizante para las tierras en el campo (Arthurs et al., 2001). El estiércol puede ser 

tratado químicamente para matar los coliformes que contiene, pero estos métodos son 

caros y dañan al medio ambiente; además las temperaturas producidas 

anaerobiamente en las tratadoras de agua algunas veces son demasiado bajas como 

para matar a los patógenos (Arthurs et al., 2001).  

El estiércol de ganado se acumula en grandes cantidades en las zonas rurales y puede 

llegar a contaminar el suelo e incluso las aguas subterráneas (Weinberg et al., 2010).  

La sociedad occidental parece estar experimentando una tendencia hacia el consumo 

sustentable, con el deseo de usar menos aditivos sintéticos y productos con un menor 

impacto sobre el medio ambiente (Burt, 2004). 

  

2.3. Alternativas antimicrobianas 

Es necesario buscar un control para algunos de los contaminantes relacionados con las 

heces de bovinos; el cual es el caso de los aceites esenciales, los cuales son 

sustancias olorosas volátiles contenidas en los vegetales (Torres, 2004). Su volatilidad 

les diferencia de los aceites fijos que producen los lípidos (Lizcano, 2008). Muchos 

productos a base de hierbas (hierbas y aceites esenciales) son utilizados actualmente 

en la Unión Europea y en otros lugares por la industria de la alimentación como aditivos 

(European Parliament and Council, 2003).  

Los aceites esenciales (también llamados volátiles o aceites etéreos) son líquidos 

aceitosos aromáticos obtenidos de material vegetal de flores, brotes, semillas, hojas, 

ramas, cortezas, hierbas, madera, frutos y raíces (Guenther, 1948). Estos pueden ser 

obtenidos por expresión, fermentación, enflorado o extracción, pero el método de 

destilación es más comúnmente utilizado para fines comerciales en la producción de 

aceites esenciales (Van de Braak y Leijten, 1999). El término se cree que deriva del 

nombre acuñado en el siglo XVI por el reformador suizo de la medicina, Paracelsus von 

Hohenheim, él nombró el componente como una Quinta essentia (Guenther, 1948).  Se 

estima que se conocen alrededor de 3,000 Aceites Esenciales, de los cuales unos 300 

son de importancia comercial destinada principalmente para el mercado de 

saborizantes y fragancias (Van de Braak y Leijten, 1999). Ha sido durante mucho 

tiempo conocido que algunos Aceites Esenciales tienen propiedades antimicrobianas y 



estos ya han sido revisado en el pasado al igual que las propiedades antimicrobianas 

que poseen, pero la mejora relativamente reciente de interés en el consumo sustentable 

ha dado lugar a una renovación del interés científico en estas sustancias (Tuley de 

Silva, 1996). Además de las propiedades antibacterianas, los Aceites Esenciales o sus 

componentes han mostrado propiedad antiviral, antimicótica, antitóxica, antiparasitaria e 

insecticida estas características están posiblemente relacionadas con la función de 

estos compuestos en las plantas (Burt, 2004). 

Sin embargo, varias publicaciones indican que ciertos aceites esenciales pueden tener 

efectos beneficiosos sobre el rendimiento de los animales y el estado de salud, además 

de sus características sensoriales (Wenk, 2003). Estos efectos beneficiosos son: 

antimicrobiano, estimulación de las secreciones digestivas, coccidiostático, 

antihelmíntico, actividad antinflamatoria y propiedades antioxidantes (Maenner, 2011). 

El uso de varios aceites esenciales in vivo e in vitro en aves indica que tienen acción 

antibacteriana, actuando mayormente sobre Escherichia coli, Salmonella indiana, 

Listeria innocua (Mathlouthi, 2011). Se ha demostrado que en humanos los aceites 

esenciales actúan deteniendo o retrasando la proliferación bacteriana (Bascones et al., 

2006).  

 

2.4. Macleaya cordata 

Es una planta de la familia de las Papaveráceas, nativa de China y Japón, tiene hojas 

de color verde oliva o gris de 25 cm de largo, tallos altos con plumas aireadas de 

pétalos, las flores son tubulares, de color blanquecino o crema; se sabe que tiene 

efecto antimicrobiano y antinflamatorio tanto en seres humanos como en animales de 

granja (Newton, 2002). 

El extracto vegetal compuesto por Macleaya cordata; se sabe que tiene efecto 

antimicrobiano y antinflamatorio tanto en seres humanos como en animales de granja 

(Newton et al., 2002; Jankowski et al., 2009). Macleaya cordata es un aditivo efectivo en 

la dieta de puercos, bovinos, aves e incluso peces (Rawling et al., 2009). El alcaloide de 

la Macleaya cordata no es metabolizado en benzo[j.k]acridina la cual es potencialmente 

dañina, esta pasa a lo largo del intestino delgado y solo se llega a absorber alrededor 

del 2% (Zdarilova et al., 2008).  



La Macleaya cordata es un potente inhibidor de la enzima descarboxilasa, también 

reduce la perdida de triptófano y fenilalanina; por lo tanto, más aminoácidos quedan 

disponibles para el animal y hay un mejor balance de proteínas (Juskiewicz, 2013). 

Macleaya cordata reduce la presencia de Salmonella en heces de pollos (Pickler et al., 

2013). Otros efectos que se han encontrado son la mejora de conversión en pollos 

(Vieira, 2008), estimulación de la fagocitosis y la actividad lisosomatica en cerdos 

(Gudev, 2004). 

Macleaya cordata tiene actividad antibacteriana, ya que inhibe el crecimiento in vitro de 

algunas bacterias, tales como Agrobacterium tumefaciens, Pseudomonas lachrymans y 

Xanthomonas vesicatoria (Liu, 2009). En los seres humanos también se demostró que 

este extracto tiene ese efecto, ya que inhibió parcialmente la periodontitis, la cual es 

una inflamación alrededor de un diente causada por bacterias (Chytilová, 2012). En un 

estudio realizado con pollos suplementados con extracto de Macleaya cordata se 

encontró que este bajaba la actividad ß-glucuronidasa y ß-glucosidasa bacterianas en 

el ciego de estos pollos (Juskiewicz, 2013). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



III. HIPÓTESIS 

 

La adición de extracto de Macleaya cordata a la dieta disminuye la presencia de 

Escherichia coli excretada en las heces de bovinos en engorda. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



IV. OBJETIVO 

 

Determinar la influencia de la adición de extracto de Macleaya cordata a la dieta en la 

presencia de Escherichia coli excretada en las heces de bovinos en engorda. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



V. MATERIAL Y MÉTODOS 

 

La fase de campo se desarrolló en la Unidad Experimental para bovinos en Engorda 

Intensiva en Trópico Seco de la FMVZ-UAS que se encentra en el interior de las 

instalaciones de Ganadera Los Migueles S .A. de C. V., en Culiacán, Sinaloa, con la 

siguiente localización geográfica: 24º51’ de latitud Norte, 107º26’ de longitud Oeste, 

57msnm, temperatura media anual de 24.8 ºC; máxima extrema 44.5 ºC y mínima 

extrema de 1.5 ºC, precipitación pluvial media anual de 665.6 mm, predominando el 

clima tropical seco (INEGI, 2000). La fase de laboratorio de llevó a cabo en el 

Laboratorio de Investigación en Nutrición y Producción Animal; y en el Laboratorio de 

Parasitología de la FMVZ-UAS, en Culiacán, Sinaloa.  

Todos los animales que se utilizaron en este experimento fueron tratados de acuerdo 

con las recomendaciones de la Guide for the Care and Use of Agricultural Animals in 

Agricultural Research and Teaching (Consortium, 1988). Se utilizaron 30 toretes recién 

llegados de 225 ± 20 kg; los bovinos se identificaron con arete de plástico numerado, se 

les colocó un implante anabólico en el tercio medio de la oreja (Component  TES; 

Elanco Animal Health), se inmunizaron contra Clostridia (Ultrabac 7; Pfizer) y contra 

Mannheimia haemolytica (OneShot; Pfizer) y se aplicaron vitaminas A, D y E (Vitafluid; 

Virbac), se acomodaron en grupos de 5 alojados en 6 corrales (6 x 12 m); se les dio 

alimento a libre acceso en una dieta para su recepción la cual consta de 70% forraje y 

30% concentrado (15.2% de PC, 1.35 Mcal de ENm), a base de ensilado de maíz 

(Cuadro 1). A los animales se les dio un periodo de adaptación de 21 días para que se 

estableciera el orden social, se adaptaran a su nuevo entorno y se estabilizara su 

consumo.  

Una vez estabilizado el consumo, el día 20 después del arribo de los animales (día 0) 

se tomaron muestras de heces individuales; las heces se colocaron inmediatamente en 

bolsas de plástico, cerradas e identificadas, las mismas que se transportaron de 

inmediato al Laboratorio de Investigación en Nutrición y Producción Animal de la FMVZ-

UAS; las muestras de heces fueron divididas en 2 sub-muestras por animal, la primera 

se destinó a la determinación del contenido de materia seca, la cual se obtuvo 



introduciendo muestras por duplicado de las en heces en una estufa de aire forzado a 

110 °C durante 24 h. 

 

Cuadro 1. Composición de la dieta ofrecida a los animales utilizados en el Experimento   

Ingredientes Proporción en la materia seca de la 

dieta, % 

Ensilado de maíz  46.10 

Rastrojo de Maíz 25.33 

Pasta de soya 16.28 

Melaza de caña 8.29 

Ganamin Total Sinaloa 2.61 

Ganbuffer 1.38 

  

Total 100% 

  

Análisis calculado (en base seca)1 

Proteína cruda, % 15.21 

Energía neta de mantenimiento, Mcal/kg 1.358 

Energía neta de ganancia, Mcal/kg 0.793 
1 Valores calculados con base a valores publicados (NRC, 2000) 

 

Las otras sub-muestras fueron conducidas al Laboratorio de Parasitología de la FMVZ-

UAS en donde se procesaron para cuantificar la presencia de unidades formadoras de 

colonias de Escherichia coli: se pesó 1 g de cada muestra en tubos de ensayo a los que 

se les agregó 9 mL de buffer de fosfato, se homogenizaron y se diluyeron a la 1 x 10-3; 

posteriormente se sembraron en cajas de Petri en un medio de cultivo selectivo para E. 

coli: CHROMagar® ECC (CHROMagar; París, Francia), las cajas de Petri  se colocaron 

de forma invertida en una incubadora a 39 °C por 24 h; transcurrido el tiempo de 

incubación se realizó el conteo y se obtuvieron los resultados, los cuales se 



transformaron a log10 (Maenner, 2011).  Después se hizo el cálculo para obtener el total 

de UFC/g de heces mediante la siguiente formula: 

 

UFC/g de heces = (promedio de colonias contables) (peso de muestras) 

  (Dilución usada) (Porción de la dilución extendida) 

 

Los resultados del conteo de UFC de E. coli en las muestras frescas de heces, fueron 

ajustadas por el contenido de materia seca de las heces determinado previamente y los 

resultados se expresaron en UFC de E. coli / g de materia seca de heces de bovino. 

Los animales se pesaron individualmente y este peso se consideró como el peso inicial 

(peso día 1). Los animales de acuerdo con un diseño completamente aleatorizado 

(Hicks, 1973), se asignaron a uno de tres tratamientos: 1) Dieta de recepción sin 

extracto de Macleaya cordata (Testigo), 2) Testigo + 10g diarios de extracto de 

Macleaya cordata/animal (S10) y 3) Testigo + 20g diarios de extracto de Macleaya 

cordata/animal (S20). El extracto de Macleaya cordata fue proporcionado en forma de 

Sangrovit-RS® (Phytobiotics; Eltville, Alemania). En los animales asignados a consumir 

los tratamientos con M. cordata, la cantidad de Sangrovit® equivalente a la dosis por 

corral (cinco animales) se dispersó en 1 kg de maíz molido, esta mezcla fue adicionada 

en la parte superior del comedero inmediatamente después de que se sirvió el alimento, 

se mezcló manualmente con el alimento contenido en el tercio superior del comedero 

(Top dress), en los corrales destinados al grupo control, se adicionó al comedero 1 kg 

de maíz molido y se mezcló en la forma detallada previamente. Después de 28 días de 

haber estado consumiendo los tratamientos, los toretes fueron pesados nuevamente 

(peso final) y se tomaron muestras de heces de cada uno de los animales de acuerdo al 

procedimiento descrito anteriormente. La ganancia de peso se calculó como la 

diferencia de peso inicial y final, dividido entre los 28 días que duró el periodo. 

Previo al análisis, los resultados de UFC/g de heces BS fueron transformados a log10  

de X + 150000 para normalizar los datos (P > 0.05); posteriormente fueron sometidos a 

un Análisis de Varianza para un diseño completamente al Azar (Hicks, 1973). La 

comparación en el comportamiento lineal o cuadrático de la cantidad de E. coli en 

heces se exploró con el uso de polinomios ortogonales y de manera adicional se valoró 



la influencia de la adición o no de Sangrovit en la dieta con una comparación de 

contrastes ortogonales (Hicks, 1973), el contraste fue: 0 vs. S10 + S20. Debido a que 

los polinomios y el contraste indicaron diferencia en los resultados del día 0 (P < 0.01), 

se valoró su probable influencia en los resultados del día 28 con un análisis de co-

varianza (Hicks, 1973), en el que los valores del día 0 se utilizaron como la co-variable 

asociada. Todos los cálculos estadísticos se desarrollaron con la versión 9 del paquete 

computacional Statistix® (2007). Estableciendo como diferencia significativa P ≤ 0.05. 

 

Modelo matemático diseño completamente al azar 

Yij = µ + τi + εij 

Dónde: 

Y = La variable de respuesta 

µ = El promedio general 

τ і = El efecto del  tratamiento 

ε іј = El error experimental 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VI. RESULTADOS Y DISCUSIÓN  

 

En el Cuadro 2; se presentan los resultados de la Presencia de Escherichia coli UFC/g 

de heces en base a materia seca, antes de ser transformados, no se muestra evidencia 

de análisis estadístico dado que no fueron analizados por no cumplir con el criterio de 

distribución normal (P < 0.05). 

 

Cuadro 2. Presencia de Escherichia coli UFC/g de heces en base a materia seca1 

Variable Sangrovit® g/día SEM 2 

0 10 20 

Día 0 7.32 x 105 5.22 x 105 1.51 x 105 0.971 x 105 

Día 28 4.44 x 105 2.85 x 105 0.84 x 105 0.787 x 105 

Día 28 Ajustado 3 4.31 x 105 2.82 x 105 1.02 x 105 0.898 x 105 

1 UFC = unidades formadoras de colonias; los valores no mostraron una distribución normal (P < 0.05), 
por lo tanto, los resultados del análisis no son confiables, solo se presentan de manera informativa. 

2 Error estándar de la media. 
3 Los valores de las medias de mínimos cuadrados fueron ajustados por un análisis de covarianza; Día 0 

UFC/g fue utilizado como co-variable asociada; sin embargo no afecto significativamente a Día 28 
UFC/g (P = 0.75) 

 

Los resultados del efecto de la adición de extracto de Macleaya cordata como Sangrovit 

en la presencia de Escherichia coli en heces de bovinos de engorda se presentan en el 

Cuadro 3, los mismos resultados se presentan de manera gráfica en la Figura 1. En 

tanto que el Efecto de la adición de extracto de Macleaya cordata como Sangrovit en la 

ganancia de peso en bovinos de engorda se presenta en el Cuadro 4. La cantidad de E. 

coli en las heces disminuyó de manera lineal (P < 0.01) a medida que se incrementó la 

cantidad de Sangrovit adicionado, lo que indica que la actividad antibacteriana atribuida 

al extracto de M. cordata (Liu, 2009) se manifestó disminuyendo la presencia de E. coli, 

este resultado explica de alguna manera la tendencia lineal (P = 0.08) a incrementar la 

ganancia de peso de los animales a medida que se aumentó la cantidad de extracto de 

M. cordata que recibieron.  

 



Cuadro 3. Efecto de la adición de extracto de Macleaya cordata como Sangrovit en la 

presencia de Escherichia coli en heces de bovinos de engorda1  

Variable Sangrovit g/día SEM 2 Contrastes Polinomios 

0 10 20 0 vs. 10+20 Lineal Cuadrático 

Día 0 5.940 5.790 5.470 0.066 < 0.01 < 0.01 0.31 

Día 28 5.754 5.612 5.397 0.067 < 0.01 < 0.01 0.67 

Día 28 Ajustado 3 5.752 5.611 5.340 0.079 0.03 0.02 0.67 

1 Los valores originales de E. coli cfu/g de heces de materia seca, se transformaron a Log10 (UFC/g + 150 
000) para ser normalizados (P > 0.05). 

2 Error estándar de la media. 
3 Los valores de las medias de mínimos cuadrados fueron ajustados por un análisis de covarianza; Día 0 

Log10 (UFC/g + 150 000) fue utilizado como co-variable asociada; sin embargo no influenció 
significativamente a Día 28 Log10 (UFC/g + 150 000) (P = 0.96). 

 

 

 

Figura 1. Representación gráfica del comportamiento de la cantidad de E. coli 

excretada en heces en respuesta a los niveles de Sangrovit adicionados a la 

dieta. 

No se encontró en la literatura investigaciones en bovinos relacionadas con la adición 

de M. cordata y la respuesta productiva, sin embargo, estos resultados coinciden con el 

aumento en la ganancia de peso y conversión alimenticia de pollos en engorda que 

fueron suplementados con M. cordata (Vieira, 2008). 

 



Cuadro 4. Efecto de la adición de extracto de Macleaya cordata como Sangrovit en la 

ganancia de peso en bovinos de engorda. 

Variable Sangrovit g/día SEM1 Contrastes Polinomios 

0 10 20 0 vs. 10+20 Lineal Cuadrático 

Peso inicial, kg 229.60 240.00 230.44 3.480 0.20 0.87 0.03 

Peso final, kg 263.90 279.90 272.78 4.160 0.03 0.15 0.04 

Peso final 

Ajustado, kg2 

267.10 274.45 275.25 3.245 0.06 0.08 0.44 

Ganancia diaria, 

kg/día 
1.225 1.425 1.512 0.109 0.08 0.08 0.68 

Ganancia diaria 

Ajustada, kg/día3 

1.202 1.464 1.494 0.116 0.06 0.08 0.44 

1 Error estándar de la media. 
2 Valores de las medias de mínimos cuadrados ajustados por análisis de co-varianza, utilizando el peso 

inicial como co-variable asociada (P < 0.01). 
3 Valores de las medias de mínimos cuadrados ajustados por análisis de co-varianza, utilizando el peso 

inicial como co-variable asociada, no hubo significancia (P = 0.34).  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VII. CONCLUSIÓN 

 

Los resultados del presente experimento sugieren que el extracto de M. cordata 

contribuye a disminuir la cantidad de E. coli excretada por los bovinos en engorda y 

puede favorecer a una mejor ganancia de peso.
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